Moapic 13. STP XATTAMACHI
OSI mopaeJtiHin 1-1i k9He 2-111i AeHreilJIepiHiH apTHIK 00J1ybI

Anpo, Tapary »xoHE KOJ JKETIMIUIIK JCHTeHJIepiH TaijallaHaThIH KETHIH YII
JEHTCIIl MepapXMsUTBIK MOJIET JKETiAeT] JKalFbI3 COTCI3MMIK HYKTECIH J>KOIOFa
apranrad. Kommyraropiap apaceiaa OipHenie GU3UKaIBIK KOChUTFAaH apHaIap bl
naijanany KOMMYyTallUsJIaHFaH JKelijge (PU3UKaIbIK pe3epBTI KaMTaMachl3 €TE/Il.
byn >kemiHIH CeHIMAUNIT MEH KOJI KETIMJIUIIH apTThipaabl. JKeal apKbUIbl
nepektepal  Oepy  ymiiH ~— Oamama  (U3MKANBIK ~ apHalapAblH ~ OOJybl
naiiananyibliapra apHajapbslH Oipeyl ICTEH IIBIKKAH KafFjaiaa Ja >KeulK
pecypcTapFa Ko )KEeTKi3yTre MYMKIHIIK Oepei.

PC1 PC4-MmeH xeniHiH apThIK TOMOJIOTUSICH apKbLIBI ©3apa JPEKETTECE/I].

S1 sxone S2 xoMMyTaTOpiaphl apachkiHjia Keautik apHa y3uirenae, PC1 sxone PC4
KOMITBIOTEPJIEP] ~ apachlHIAFbl >KOJ OCHl  AJIIAKTHIKTHI erey ymiH STP
MPOTOKOJIBIMEH aBTOMATTHI TYPJI€ TYy3€TUIEI].

S1 sxoHe S2 apachIHAAFbI KEIUTK KOCBUIBIMIBI KalIMbIHA KENATIPreHae, Oy >Koj
STP mportokosbiMeH Kaiita perteneni xoHe PC4 tpaduri S2-gen Sl-re tikeneit
xKi0epiel.

Kemnreren yiipiMmap yIIIH SKETIHIH KOJI SKETIMAUII OW3HEC TajanTapbiHa
COMKECTIKTI KaMTaMachl3 €TYyAlH MaHpI3Abl (akTOpbl OONBINT  TaOBLIAAbI.
Ocbutaiiia, KeIUIIK HMHPPAKYpbUIBIM  MOJIeNl OW3HEC YIIIH ©T€ MaHbI3/IbI
KOMIIOHEHT Ooisibin  TaObuiaabl. Kommapasl OpoHjmay kenrtereH JKemimik
KbI3BMETTEPIH KaKETTI KOJ KETIMJIUIINH KaMTaMmachl3 €Telll, JKEeKe HYKTele
COTCI3IKKE YIbIparaH karmaiaa 6apibik JKenmik KeI3METTEePIiH KYMBICBIH/IAFbI
Y3UTICTEPI1H BIKTUMAJIIBIFBIH KOS IBI.

Eckepty. OSI moneniniy OipiHini JAeHreinaer: OpoHaay OipHeIle apHajiap MeH
KYPBUIFBIJIAP/IBIH KOMETIMEH KOpCeTUIe ], aiaifla >KeliHl TYNKUIKTI OpHATy
bu3HMKaIBIK KOocmapiaayabl KaKeT ernenal. bponaay ceHimal KyMbIC iCTeyl YIIH
STP cusiktsl 2-m1 geHreineri OSI mpoTokonapsiH naiiganaHy Kaxer.

PezepBTey maiipamanymbsuiapra JKenmmik KbpI3METTEpl KOPCETYAeri ipKuTcTepal
OONABIPMANTBIH HEPAPXUSIBIK KOHCTPYKIMSHBIH ~MaHbBI3ABI  Oeiri  OoJbim
TaObuTa/bl. Pe3epBTiK >kenuiep YIIH (U3MKAIBIK KOJIAAPIbl KOCY KaxkeT, Oipak
JOTHKAJBIK  pe3epBTeyAl 1€  KaMmMTaMmachl3s €Ty  KaxeT.  JlereHMmeH,
koMMmyTanusinanrad Ethernet skemicinzeri apThlK MapmipyTrap 2-11i JI€Hreiaeri
(bU3HUKaJIBIK KOHE JIOTUKAJIBIK UIMEKTEP/I1H Naiga 00TybIiHA OKeTyl MYMKIH.



KommyTtaropnapapiH >KyMbIChIHA OalIaHBICTBI, SCIpece NEpeKTepl aiay >KoHE
XK10epy MpoleciHae 2-11 ASHIeHiH JOTUKaIBIK 1JIMEKTepl naiiga 60aysl MYMKIH.
Erep eki KypwlIFbl apacklHia OipHelie >oJl 0ojica jkoHE spanning-tree
IIPOTOKOJIBIHBIH OPBIHAATYBl OoMaca, 2-I1i JeHreieri MUK maina 6omansr. 2-
JICHT eIl [IMKJT YIII HEeT13T1 Mpo0ieMara oKelyl MyMKIH

1-nenreiigeri  apThik  mpobiemaniap. MAC  MeKeHxkal  JIepEeKKOPBIHBIH
TYPaKChI3IbIFbI

Ethernet kagpnapeiaaa "emip cypy mep3imi" (TTL) atpubyTsl koK. HoTmxkecinmae,
erep KOMMYTAIlMSUIAHFaH J>KEJZE OChl KaJpJiapiblH TYPAKThl TapaldyblH TEXKey
MeXaHM3M1 KOJJaHblIMaca, Kaapiap kKoMmMmyTatopiap apacbigaa lllekciz Hemece
apHa ICTEH IIbIKKaHFa JIeHiH, IUKI Y3UITeHre JeiiH xanracaasl. KommyTtaropiap
apachbIHIAFbl MyHJaii  TypakTtel  Tapany  MAC MEKEHKanJIapbIHbIH
TYPaKCBI3JbIFBIHA OKEMyl MYMKiH. byn xabap TapaTaTblH Kaapiapiabl KiOepy
cayilapblHaH 00JIybl MYMKIH.

Tapary pamasiapel 0acTankbl Kipic TOPThIH KOCHaraH1a, KOMMYTATOPABIH OapiIbIK
nopTTapeiHaH kiOepineni. byn Tapaty momeHiHzeri OapiblK KYPBUIFBLIAPIbIH
KaJpra ue OoJlyblH KaMmTamachi3 etefi. Erep kaap »xiOepineTiH OipHemie xoj
Oonca, miekci3 [MKJI Taiga Oonybl MyMmKkiH. [luknm maiima Oonran  kesfe
koMmmyTtatopaarbl MAC MekeH-Xall KecTeciH xabap TapaTy >KaKTayJiapblHaH
KaHapTyJapMeH YHEMI ©3repTy MyMKIH/Ir naiaa 6onaasl, 0yia MAC MekeH - xxai
JIEPEKKOPBIHBIH TYPAKCHI3ABIFBIHA OKEIE/I1.

AHUMaLMSIHBL KOpy YIIIH CypeTTeri oWHaTy TyhMeciH OachIHbI3. AHUMAIUsA
TOKTaraH Ke3/I€ TOIMOJIOTUSI CXEMAChIHBIH COJI )KaFbIH/Ia OPHAJACKAH MOTIH/I OKBII
IIBIFBIHBI3. AHUMAIIMS KbICKA Y3LITICTEH KEUIH KaaFacabl.

AHUMAaIa Ma3MYHBI:

PC1 xomnwtotepi S2-re xabap taparansl. S2 FO / 11 uarepdeiicinae xadap Tapary
KaJpbIH KaObUIAAN bl S2 TapaThlIbIMALI KaObuinaran ke3zae, oj FO/11 mopteinaa
PC1 kon xetimainirid Tipkey yiiH MAC MEKeH - jkail KeCTeCIH xKaHapTaJlbl.

S2 xkampasl OapiblK TOPTTapAaH, COHBIH 1mnHAe 1 — 1l KoHe 2-mi
MarucTpanbpaaH xioepeni. TapaTty »xkakTtaybl S3 koHE S1 KOCKBIIITapbIHA TYCKEH
ke3ge, Oyn Kockpimutap MAC MekeH-kail kectenepiH »xkaHapransl, Oyn PCl
kommbioTepl S1 KockbibiHBIH FO/1 mopTeiHaH >xoHe S3 KOCKbIMIBIHEIH FO0/2
MOPTHIHAH KOJI )KETIM/II EKeHIH KOpCeTe/I.

. byn kagp TapateuibiM OosiFaHABIKTaH, S3 skoHe S1 pamMaHbl OacTamnkbl Kipic
nopThIHAH O6acka OapibIK opTTapaad xidepexai. S3 tapaty kaapsin PCl-nen S1-te



xi6epeni. S1 Tapaty kampein PCl-men S3-xe »xiOepeni. bapiblk KOCKbIITap
nypeic emec PC1l mopteiH eckepe oTwIpblll, MAC MekeH - kall KecTeciH
KaHAPTabl.

Op KOMMYTaTOp Kipic MOPTHIH KOCHaraHja, OapiblK MOpTTapAaH xabap Tapary
KaJIpBIH K10epeil, HOTHXKECIHAE €Kl KOMMYTaTop Aa Kaapabl S2 KOMMYTaTOpbIHA
Ki0epei.

S2 kommyTtaropsl S3 xoHe S1-meH xabap Tapary KajpiapblH anraH kezne, MAC
MEKeH-)Kaii KecTeci 0Oacka €Ki KOMMYyTaTopJaH ajblHFaH COHFbl >kKaz0ameH
KaHAPTHLIAIbI.

byn mnpomecc UMK OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH (DU3UKANBIK Y3UTyIMEH HeMece
IUKIJErT KOCKBIIITApAbIH OIpiHIH KyaTbhlH OIIIpy apKbUIbl Y3UITEHTe JeHiH
KaliTagaH KaWTanmaHajabl. by 1WKIre KarbicaThlH OapiiblK  KOCKBIIITAp/a
IIPOLIECCOPFa JKOFapbl JKYKTeme xacauabl. Lluknaeri OapiblK KOCKBIIITAP
apaceiHaa Oipfied kaapiap yHemi Oepulill OThIPAThIHIBIKTaH, KOMMYTATOPbIH
MIPOIIECCOPBI YIIKEH KeJieMJIe ACPeKTepl eHAeyre MaxOyp. byn perre pykcar
eTITeH TpaHuK TYCKEH Ke3/1e¢ KOMMYTATOPbIH OHIMIUIITT TOMEHACH .

Keninik nMKIre KatbicaTblH TYHMIH >keijeri 0acka TYHIHIAEp YUIIH KOJ KETIMIl
emec. ConbiMeH Katap, MAC MekeH-)Kail KeCTECIHJIET1 TYpaKThl e3repictepre
OailyIaHbICTBI KOMMYTATOp Oip MEKeH-X)aljarbl KaJpiapabl Kail MOpTTaH Ki0epy
KepekTirin Ounmeitni. Xorapeina kentipuiren meicanga PC1 ymiiH nypeic emec
noptrap kepceruired. PCl-re apHanFaH Ke3-KedareH Oip OarbITThl Kaap Keire
xabap TapaTaThlH KajpJjiap CHUSKTHl LUK apKbUibl KiOepinmemi. Kemine UK
KYpaTbIiH KaJpiap/ablH KeOeriHe OalIaHBICThI, Cailblll KEeJNreHje, xabap Tapary
JaybUIbI TIali1a 00JI1aIbl.

1-mmi geHreiaeri apTeiK npodiaemanap. Xabap Tapary Aayblibl

Xabap Tapaty naybUlbl 2-111 ACHreHeri MUKIAe xadap TapaTy KaJpilapbIHbIH CaHbl
Kell OoyiFaH Ke3ne naijga 0osiajpl, Oy OapiblK ©TKI3y KaOlIeTTUIIrNH TYThIHABI.
TuiciHue, 3aHAbl Tpa@UK YIIIH OTKI3Yy KaOUIETI KOK JKOHE XKell JepeKTepMeH
anMacy YUIIH KOJI >KeTiMIi Oonmaiiabl. bynm KeI3MeT KepceTyneH Oac TapTyra
okeneni (DoS).

[[InpokoBenaTeIbHbIN Jayblll HEU30EKEH JKENICIHAE, OHJa TYBIHAAQAbl 1JIMEK.
Keni apkputel xabap TapaTaThlH KYPBUIFBLIAP HEFYPJIBIM KOIl 00Jica, COFYPJIBIM
TpaduK IUKITE €HIMN, pecypcTapabl TYThiHAAbI. Cailbill KenreHae, OVl >KeTiHIH
Oy3bUTybIHA OKEJIETIH Xabap TapaTy JaybUIbIH TYAbIPA/bI.



Xabap TaparaThliH JAaybUIIApABIH Oacka ma Oipkarap caimapsl 6ap. Xabap Tapary
Tpaduri KOMMyTaTOPJIaFbl dp MOPTTAH KIOEPIITCHAIKTEH, OFaH KOCBIJIFaH OapJIbIK
KYpBUIFbLIap OYKLUI Xabap TapaTy TpaduriH eHJeyl KepeK, OHbIH KeJeMl IUKIMEH
xemire yHemi ecin kenemi. Erep on xeminmik unTepdeiic TakracbiHaarbl (NIC)
TpadUKTIH OCBIHIAN YJIKEH KYKTEeMECIH OHJEH aiMaca, OYJI COHFBI KYPBUIFBIHBIH
JIYPBIC KYMBIC iCTEeMEyiHE 9Kellyl MYMKIiH.

PC1 xytieci xabap TapaTy KaJpbIH [IUKJI Maia OoJFaH xemire sxidepei.

Tapaty pamacbiHbIH Ti30eri kemiferi OapiblK KOCBUIFaH KOMMYTaTopiap
apachIHIa MUK Typae Oepiiei.

PC4 >xomarel COHBIMEH KaTap LMKI TMaiga OONFaH JKellire Tapary KaJIpbiH
xKibepei.

PC4 TtapateutbiMbiHbIH KakTaybl PC1  TapaThbUIBIMBIHBIH JKaKTayblHa YKCac
OapJIbIK ©3apa KOCHUIFAH KOCKBIIITAP apachIHIAFbl IIUKJTE TYCEI].

Keni apkpuibl xabap TapaTaThlH KYPBUIFBUIAP HEFYPJBIM Kol 0ojica, COFYPIbIM
TpaduK IUKITE €HiM, pecypcTapiabl TyThiHaAbl. Cailblll KenreHae, Oy >KeiHIH
OY3bUITybIHA OKEJIETIH Xabap Tapary AaybUIbIH TYIbIPAJIbI.

1 Kammras jxeJtici TOJNBIK KYpaMbIHIa TpapHuKIIeH IIHPOKOBELIaTeIbHOW Tapary, o
naiananblIaabl  €KiHIIICI-KOMMYTAaTOPJIApbIMEH, aHa Tpaduk OTOpachIBacTCs
KOMMYTaTOpPOM, OMTKEH1 OJ1 EMEC, )Kai-KYii1, OHbI OHIEYTE.

Xabap TapaTry naybuibl OipHEIe CeKyH] IilIiHe maiga O0oJybl MYMKIH, ©MTKEH1
XKenire Kochutrad Kypsuirbiiap ARP cypaynapsl cusikTel xabap TapaTy KaapJiapbiH
yHeMm1 ki0Oepin otbipanbl. HoTwkecinae, wuka mnaiiga OoiFaH — Ke3Je,
KOMMYTalUsJIaHFaH kel Te3 Oy3blIabl.

1-mmi geHreiaeri apTeik npoodnemanap. Kalrananatein 6ip aapecTik Kaapiap

Xabap TapaTy pamaiapbl UIMEKTEp/IIH Maiia OoJyblHAa ocep €TeTIH KaapJiapAblH
)Kanrel3 Typl emec. Lukimaik kemire sxioepinren Oenrici3 Oip aapecTik Kazapiap
MaKcaTThl KYPBUIFbIFA TYCETIH KalTalaHAThIH KaIpJIapblH Mmaiaa 00TybIiHa OKelTyi
MyMKiH. benrici3 0ip agpectik kommyTatop MAC MekeH-Kailbl KeCTECiHE
taraiibiganrad MAC MekeH-kaiibl O0JIMaraH Ke3ze maiiia 6oJabl )KoHE 0J1 Kipic
MOPThIHAH 6acKa OapIBIK MOPTTap/IaH OCHI KAKTAYAbI KiOEpyl KepeK.

PC1-ne PC4-ke apnanran O6ip MEKEH-Kail Kaapbl KiOepiaedi.



S2 xommytaTopeiHaarbl MAC meken-xait kectecinae PC4 xaz0acer koK. PC4-Ti
Taly YIIH 0J1 0apiblK MOPTTapblHAH Oenrici3 Oip peTTiK Kaap kibepei, TeK OChI
TpaduKTI KAaOBUIIaFaH MOPTTaH Oacka.

Kanap S1 xone S3 KocKpIIITaphIHA TYCEII.

S1 xommytaTopsinga PC4 MAC mekeH-kKallbIHBIH ka30ackl 6ap, COHIBIKTaH OJ
)akTayael PC4-ke xkidepei.

S3  kommyratopeinga MAC wMeken-xail kecrecinge PC4 xazbacel  Oap,
conasikTa on Trunk3 untepdeiiciner S1-re 6ip GarbITTHI JKaKTayAbl Kibepei.

S1 kaliTamaHaThIH JKaKTayabl KaObUI1Ian b1 xkoHe oHbl PC4-ke xibepeni.
Ocnbunaiiia, PC4 exi 6ipaeil xxakTay bl KaObLIIai IblI.

Koraprel aeHreieri MpoOTOKOJIAAP/IbIH KO KalTalaHaTblH OepuiicTepal
TaHyFa apHajaMaraH. OJeTTe, OIpI3AUIKTI HOMIpJEYy MEXaHU3MIH KOJIJIaHAThIH
MpOTOKOJIIap Oepy COTCI3 asKTaJIbl JKOHE PETTUIIK HeMipi Oacka JiepeKTepMeH
alMacy CecCHsChlHa oTell Jnaen Oospkaiiapl. backa mnpoTokongap BIKTUMA
aybITKYMEH 6HJEY YIIIH KalTajaHaThlH OEpuICTI THICTI >KOFapFbl JACHIEWIl
XaTTamara aybICThIPYFa ThIPHICA/IBI.

Ethernet cusiktsl 2-neHreitn Lan xarramanapblHia IIEKCI3 UIMEKTEP/l TaHy XKOHE
KO0 MexaHu3Mi >KOoK. Keibip 3-meHreisi mporokosap 3-ACHTEMI KENITiK
KYPBUIFBIJIADMEH MaKeTTep/l KaiTa KiOepy OpeKeTTepiH MICKTEHTIH eMip Cypy
yakbIThIHBIH Mexanm3mzaepin (TTL) konmmanampl. 2-meHreiial KypbUIFbLIapaa
MYH/Iail MEXaHW3M >KOK, COHJIBIKTaH OJIap ITUKJ TpauriH MIeKci3 KanTa xidepymi
JKamFacTeIpaabl. MyHmall wocenenepal uiemy yuiH 2 — 10l JeHreiaeri
UIMEKTepIiH albiH-any yiriH STP mexanusmi xxacaipl.

APpTBIK >KeJiJie OChIHAal mpoOieManapasl OoiablpMay YIIIH KOMMYyTatopiapa
Spanning-tree xaTTamMachIHBIH OenTiTi Oip TypJyiepi KOCBUIyBI THiC. Spanning-tree
npoTokoJibl CiScCO KOCKBIIITapbIHIA SJICTIKI OOMBIHINA KOCBHUIAJbI, OChLIalia 2
JIEHI eIl LIMEKTEp/I1H naiaa 001ybIHa K07 OepMen/Il.

Spanning - tree xarramacbIHbIH ajroputmi. Kipicme

PezepBTey kemiHi Oip ICTEH WIBIFYy HYKTECIHEH KOpFAay apKbUIbl IKEIUTIK
TOMOJIOTUSIHBIH KOJI KETIMJIJIITIH apTThIpagbl — MBICAJIbI, aKayJIbl JKEJIUIIK Kabeb
HeMece komMmyTatop. Kobanayzaa icke achlpy Ke3iHie

apTHIKTBIFBl TYBIHIAWABl 1IMEKTEp >KoHE KaWTajnaHybl Kaap. I[amexrep MeH
KailiTamaHaThIH KaJpJjiap KOMMYTAIUSJIBIK JKEJiIeT] MaHbI3Ibl akayJap/bsiH ce0ell



oonbin TaObuanel. STP XATTAMACDHI oceiHpait mocenenepni ImIenly YIIiH
O31pJICHTEH.

STP npoTOKOBI IUKIIBI TYABIPYBI MYMKIH PE3EPBTIK >KOJIIAP/bI 9/Iei1 OKIIayay
apKbUIBI JKeJIi1eT1 OapibIK TaFalbIHIAFaH TYHIHIEp apachiHa TeK O1p JOTUKAJIBIK
JKOJIBIH OOJybIH KamTamachls etefl. Ocbl MOpPTKa JAepeKTepil Xidepy KoHe
KaOpuimay Oyrarranmran ke3ge llopt Oyfartamran Oonpill caHanmanwsl. MyHnait
MOJIIMETTEpTe UIMEKTepiH anapiH amy yuriH STP mpoTokoibiHaa KOITaHBIIATHIH
BPDU kagpnaper kxipmeimi. JKemigeri 1IMEKTEpAiH alfblH aly VIIiH apThIK
XKOJIIApabl OyFarray eoTe MaHbI3Abl. DU3MKAIBIK KOJIAAp Ol 1€ apTHIKTHIKTHI
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KOJJIaHbUIAIbI, OipaK OVJI JKOIap UIMEKTEPIiH ajIblH ary
yurin emripiiared. Erep skem kaOemniHiH HeMece KOMMYTATOPJBIH JYPBIC KYMBIC
IcTeMEyiH ©Tey VIIIH X0l KaxkeT Ooisica, STP mnpoTokonsl >koiamgapabl KaiTa
€CenTeiIl xKoHE apThIK KOJbl KOCYFa MYMKIHAIK Oepy YIIIH KaXeTTl MopTTapAaH
KYJIBINITHI QJIBIT TacTalIbl.

PC1 tapaty emiciH xenire xioepe/i.

S2 STP mnpoTokoJIbIH KOJJaHAa OTBHIPBIN KOH(MUTypalMsIaHFaH KoHe 2-11i
MarucTpans MOpThl YIIH KyIbllITay Kyii OepuireH. Kymbinray kyii mopTrapra
naiananyibsl AepeKTepiH Kidepyre MyMKIHAIK OepMeisl, Oy HUKIAIH Maiga
0omysiHa o 0epmeial. S2 PC1 Oactankel HOPThl MEH 2 MarucTpajibAblK HOPTHIH
KOCIaraHaa, 0apJibIKk KOMMYTaTOp MOPTTAPbIHAH TapaTy paMachIH >kidepei.

. S1 xabap Tapary KaapblH KaObUIAaiabl skoHe OHBI PC4 xoHe S3-ke KeneTiH
OapablK KOMMYTATOp TMOpTTapblHaH kiOepeni. S3  JKakTayapl MOpPTTaH 2-
MarucTpaibra xioepeni, an S2 Oy skakTayAbl ©TKi3iN xkidepesi. 2-11i AeHreuaeri
HUKJIIIH naiga 00ybIHA KO OepiIMeii.

STP mnporokonsl KynblTaaFaH KyWre CTpaTerusuiblK KOH(PUTYpauusiIaHFaH
NOpTTAapAbl KOJIAaHa OTBIPBIN, JKEIiAe JKENICi3 IKOJIAbl OpHATy AapKbLIbI
UIMeKTepiH Tmaiga OonysiHa xoy1 Oepmeiiai. STP MmpoTOKOMBIH KOJAaHATHIH
KOMMyTatopjap OypblH OyfaTTajfaH MOPTTap]blH JAWHAMUKAJBIK KYJINbIH aIry
KoHe Oamama >KOiIap apkpUibl TpadukTi Kidepyre pykcat Oepy apKbUIbl
COTCI3IIKTEP/IIH OPHBIH TOJTHIPA ajlaibl.

Spanning Tree Protocol (Spanning-tree XATTAMACHI) tepmuni »xone STP
ab0peBuaTypachl OChl yaKbITKA JIEHIH KOJAAHBUIBIN Kenedl. Aaiina, ocbl TepMUH
MeH Oyn ab0peBWaTypaHbl KOJIJIaHy TYCIHIKCI3 Oomysl MymkiH. Kemnreren
capamnibuiap OyJl TepMUH MeH abOpeBHaTypaHbl Spanning-tree MPOTOKOJBIHbBIH,
mbicanbl, Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) mnportoxonsr men Multiple
Spanning Tree Protocol (MSTP) mpoTOKOJBIHBIH 9p TYpJl €HTi3iIyiHE CiTeMe



’acay YIIIH KOJIJaHaabl. Spanning-tree XaTTaMacbIHBIH MPUHIMIITEPIH TYPHIC
TYCIHAIPY YUIIH OChl KOHTEKCTE€ KaHJal HaKThl 1CKE€ achlpy HEMece CTaHAapT
TypaJibl co3 OOJIBINT OTHIPFAaHBIH TYCIHY MaHbI3bl. IEEE GailmaHbICTRIpYIIBI aFalll
nporokoisl (IEEE-802-1D-2004) typansl conrbl Kyxkattamana: "STP enai Rapid
Spanning Tree Protocol (RSTP) mnporokomeiMen aysicThippuiabl”. [EEE
OaliIaHBICTHIPYIIBI AFAITHIH OacTankbl iCKe achIpbUIybIH kepceTy yuiiH "STP"
konnanazapl, an "RSTP" IEEE — 802.1 D-2004-te kepceTisireH 0ail1aHbICTBIPYIIBI
aralIThIH HYCKACBhIH CUIIATTAy YIIiH KosnaHbeuiaasl. Ocel Oarqapiaama meHOepiH/e,
erep Tankpuiay MoHMoTIHIHAE O6acTtankel STP XATTAMACHI Typansl ce3 6orca,
OHJIa aJIIAKTBIKTBI OoJiAbIpMay YIIiH "Oacramkel spanning-tree 802.1 D
xaTTaMachl'iereH Tipkec nainananbuiaabl. Ockl €Ki xaTTaMajza keOiHece Oipjei
TEPMHHOJOTHSI MEH  1JIMEKTEpCi3  JKOJAbl  KaMTaMachl3 €Ty  QJicTepl
KOJIaHbLIAThIHABIKTAaH, Heri3ri Hazap STP sxone RSTP xarramanapsl yuiiH
arbIMJIaFbl CTaHAAPTKA skoHE CisCO-HBIH KEKe 1CKe aChIPhLTYbIHA ayAapblUIabl.

Eckepty. STP nporokonsl Paguii Ilepnman (Radia Perlman) Digital Equipment
Corporation-ga >KympIc icTereH Ke3ae oimam TamkaH skoHe 1985 sxbutel "LAN
KCHEUTIITEH JKENICIHIEer OailIaHBICTBIPYIIBI aFalll MPOTOKOJIBIH YJIECTIPUIreH
ecentey anroputmi” (an Algorithm for distributed Computation of a Spanning Tree
in an Extended LAN) mMakanacbiHia )apusulaHFaH aIrOPUTMI'C HET13/1e/ITeH.

Spanning - tree xarramacbIHbIH ajdroput™mi. [lopTTapabiy peaaepi

IEEE 802.1 d STP xone RSTP xarramanapeiHia UIMEKTEpJiH Maiina OOMybIH
OonBIpMay YIIIH KYIBIIITAy KYWIHE aybICTBIPBUTYBI KEPEK KeNiert KOMMyTaTop
NOPTTapblH aHBIKTAY YIIIH OaillaHBICTHIPYIIbI aFalll MPOTOKOJBIHBIH aJITOPUTMI
(STA) xonmanbunanbl. STA KOMMYTaTOpIapAbIH OIpeyiH TaMblp KeIipi peTiHJe
TaralbIHIANWIBI JKOHE OHBI OapJIBIK JKOJAAPIbl €CenTey YIIiH OalIaHbICTHIPY
HYKTecCl peTiHae nanpamananbl. TyOipmik kemip (S1 KOCKBIIIBI) apHAWbl TaHAAy
npolect apKpUibl TaHAaabl. STP-re KaTbicaThIH OAPIBbIK KOCKBILITAP JKEIIIET] €H
ki kemip wuaeHTUuKatopel (BID) 0ap KockplThl aHbikTay yiuiH BPDU
KaapnapbiMeH anmacanbl. EH ki bid kockbimbl STA ecenTeynepi yuiiH
aBTOMATTHI TYp/ie TYOIPJIIK Kelipre aiHalabl.

Eckepry. TamncblpmMaHbl >KEHUIIETY YILIIH OapiiblK KOCKBIIITApAArbl OapiibIK
noprrap VLAN 1 okenisniepiHe TaralblHganFraH Jemik (93ipre Oackaiia
KepceTinMmereHn). Opbip kommyrtatopaa VLAN 1 kemicine KockuiraH Oipereit
MAC MekeH-xkaibl 0ap.

BPDU-6yn STP ymria koMmMyTaTopiap aiMacaThiH Xxabap anmacy skKakTaybl. Opoip
BPDU-ga BPDU xibepren komMmyTaTopabl aHbIKTaWThIH BID maenTHuUKaTOPHI



06ap. BID wunentudukaropbiHaa OacbIMABIK MOHI, XKIOepylll KOMMYTaTOPABIH
MAC MekeHXalbl )KOHE KOChIMIIIA

KEeHEUTLIreH xyie unentudukaropsl. BID-aiH eH TeMeHr1 MoH1 OCHI YIII epicTeri
MOHJIEP/IIH TIPKECIMIMEH aHBbIKTaJIa IbI.

Tamblp KemipiH aHbIKTaFaHHAaH KeiliH, STA TaMbIp KeripiHe €H KbICKA >KOJIIbI
ecenTeiiai. bapibik KOCKbIITap KYIBINTAIATEIH HOPTTapbl aHbiKTay yimiH STA
KoimaHanel. STA Tapary JOOMeHIHAErT OapiblK KOMMYTAaTOp MOPTTaphl YIIH
TYOIPJIIK KOMipre OHTAMIbI KOJAApAbl aHBIKTaFaH Ke3Je, TpauKTi ke apKbLIbl
K10epy Oyrartanrad. KyjibllTanaTelH NOPTTApAbl aHbIKTAay Ke3inae STA »konabiH
7a, TOPTTHIH Ja KYHBIH eckepeni. [lopTTapaslH KyHBI OChl MapHIpyTTarbl apOip
KOMMYTATOp MOPTHIHBIH KbUIIAM/IbIFbIHA OAMIAHBICTHI TTOPT KYHBIHBIH MOHIEPIH
KOJIaHa OThIpbIN ecenTenenl. [opT KYHBIHBIH KOCBIHIBICHI TYOIpJIK Kelipre
JIEHIHT1 >KOJIJIBIH JKalmbl KYHBIH aHbIKTaiabel. Erep Tanmay yuriH OipHemie Ko
6onca, STA eH TeMeHr1 KyHbI Oap >KOJIbI TaHAANIbI.

OpOip KOMMYTAaTOp VIIIH €H KOJIAMJIbI >KOJAAap/bl aHbIKTall OThIpbil, STA
QITOPUTMI KOMMYTATOpJIap/IbIH KATBICYIIBI TOPTTAphIHA POJ TaralbIHIANIbI.
[TopTTapaplH  pesjepl oOJapAbIH KeTiJeri Tamblp KellipiMeH OaiJIaHbICHhIH
cUnaTTaiiibl, COHBIMEH KaTap oJjiap YIIH TpaduKTi kibepyre pykcaT eTIITeHIH
KepceTe/Ii:

Ty6ip nmopTTapel-oFaH MapHIPYTThIH Kbl KYHbl TYPFBICBIHAH TaMbIp KOMipiHE
*KakblH KommyTatop noptrapel. Cyperre S2-ne STP tanmaran TyOipiik mopt S2
MeH S1 apaceingarsl FO / 1 apnacel 6onanbl. S3-ne STP tangaran TyOipiik mopt
S3 xene S1 apacweigarsl FO / 1 apnacel Oonanpl. TyOipaik mopTTap 9p KOCKBIII
Y1LIiH OeseK TaHAaIabl.

TaraiiblHganFal nOpTTap-0yi1 TpaduKTI kel apKbUIbl KIOepyre pykcaT eTuUIreH
Oapsbik TyOipiik emec moptrap. Cyperre S1 (FO/1 sxone F0/2) xommyrtarop
NOpTTapbl TaralbIHAQIFaH MOpPTTap Oo0ibIm TaObLIaAbl. S2 KOCKbImbIHAA FO/2
MOPTHI Ja TaralbIHAAIFaH MOPT peTiHAe KOoHuUrypanusianraH. TaralbiHaaIFaH
MOPTTAp 9p CErMEHT YIIIH CErMEHTTIH €Kl JKaFbIHAaFbl Op MOPTTHIH KYHBI JKOHE
OCbl TIOPTTaH TaMblp KemipiHe aeuinri Mapuipyt ymin STP xarramaceimen
€CeNTEeJNITeH XUBIHTBIK KYH HET131HJe TaHnaiaabsl. Erep cerMeHTTIH Oip VIIbIHIA
TYOIpJIiK mopT OoJica, €KIHIN YIIbIHAA TaFalbIHAAIFaH MOpPT Oonaabl. Tambip
KOIIpiHAeri OapiblK MOPTTap TarailbIHIAIFaH MOPTTAP OOJIBIN TaObLIAIbI.

banama xoHe pe3epBTIK MOPTTAP-IIMEKTEPAIH alblH aly YUIIH aybITKy HeMece
onokray kyiinae. Cyperre STA S3 kockbimbiHnarel FO/2 mopTeiH Oanama mopt
peTinae KoHdurypauusuianel. S3 kommyTtaTopbiHAarbl FO/2 mopTel Kyjsinray



kyiinge. bamama moprrap Tek apHamapaa TaHAalanasl, oHja Oipae-Oip VIIbIHIA
TyOIpimiK mopT koK. CypeTTe CerMeHTTIH TeK Olp YIIbl OyFaTTaJiFaHblHA Hazap
aynapbiHbI3. bys cisre kaker OosiFaH karjaiiga OareITTay KYHiHE TE31peK eTyre
MyMKiHIIK Oepeni. (KyiaeimTanran mopTrap Oip KOMMYTAaTOpAarbl €Ki MOPT el
apKBUIBI PE3EPBTIK apHAIAPBl KAMTaMacChI3 €TKEH XKaFIal1a FaHa OPEKeT eTe/Il.)

A}KBIpaTLIJIFaH MMOPTTAP-KyaThbl AQXBIPpATBUIFaH KOMMYTAIOUAIBIK IIOPT JOCII
arajaaabl.

Eckepty. Kepcetinren mopt penaepi RSTP npoTokosibIMeH aHBIKTalIFaH pesjiepre
coikec kenenl. bacrankpima 802.1 d STP mporokosbel Gaama >KoHE pe3epBTIK
NOpTTap YIIiH "TaraiibiHAaIMaraH" peliH aHbIKTa/Ibl.

Spanning - tree xaTTaMachIHBIH AITOPUTMI. TaMbIp KeIipi

Spanning-tree xaTTamMachlHBIH OapJbIK JaHajdapbiHIa (KOMMYyTalusiIaHaTeiH Lan
JKENICl HEeMece TapaTbUIbIM JIOMEH1) TaMbIp KeIipi peTiHAEe TarailbIHIaIFaH
koMmyTaTop ©Oap. TyOipimik kemip Spanning-tree NPOTOKOJIBIHBIH OapiibIK
ecernTeyyepiHe CUITeMe HYKTECI PETIHIe KhI3MET e€Tel, Oyl OyFaTTanaThlH apThIK
YKOJIIap/Ibl aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepel.

Tanmay mporieci KOMMyTaTOpJapblH KalChIChl TaMmblp KeMipiHE alHaJIaThIHBIH
AHBIKTANIEI.

BID UIEHTU(PUKATOPBI OaCBhIMJIBIK MOHIHEH, KEHEUTUIreH Kyne
UICHTU(UKATOPbIHAH KoHE KOMMyTaTopAblH MAC MeKeH-KallblHaH TYpabl.
Kemipaig OachIMIBIK MOHI aBTOMATThl TYpAE TaralblHIAIaAbl, OIpaK OHbI
esrepryre Oonaabl. Kenelrtinren xyile wuaeHtudukatopel VLAN  xem
uneHtTudukaropein Hemece MSTP IIpotokon maHachIHBIH HACHTU(PUKATOPHIH
KopceTy YiiH Kounanbuiaasl. MAC MekeH-Kaibl epiciHe OacTankbiaa xKioepyri
koMmyTaTopabiH MAC MeKkeH-kKalbl 001a1bl.

Tapary nmomeHiHzeri OapiblK KOCKBIIIITap TaHAay MPOIECIHE KaThICabl.
KoMMmyTaTop/ipl JKYKTET€HHEH KeHiH oJlap €Ki CEeKYHIATHIK apaibikiieH BPDU
KanpiapbiH  kibepe Oactaiinpl. byn  BPDU-ma  xommyrtaropasin = BID
UAEHTU(PUKATOPBI KHE TYOIpIIiK Kemip UACHTU(PUKATOPHI Oap.

Kermip naeHTHGUKATOPBIHBIH €H TOMEHT1 MoH1 6ap Kocksi (BID) Tambip kemipine
ailHananpl. AungeiMeH OapiblK KOCKBILITAD ©3€piH  TaMblp KeIipl Jen
xapusmaael.  Caiiein  kenrenae, Kockeimrap BPDU  xabGapnamanapeivMen
anmMacabl koHe Oip TYOIpJiK KenipAl TaHdau Ibl.



Kommytatopnap BPDU xakraynmapsiH KiOepreH Kes3ae, Tapary JTOMEHIHJET1
ipresiec  KOCKBIIITap oJapaaH TYOIpiaik Kemip HACHTU(GUKATOPHI Typalibl
MosimeTTepal okunbl. Erep ambiaran BPDU skakTaybIHBIH TYOIpJliK KeMipiHIH
UIeHTU(PUKATOPBI KaOBLIAAYIIBI KOCKBIIITAFbl TYOIPIIK KOIp HASHTU(PUKATOPbIHA
KaparaHja a3 0ojca, oHJga OyJ1 Karnaiaa KaObUTAAyIIbl KOCKBIII TYOIPIIK KeIip
UACHTU(DUKATOPBIH TYOIPIIIK KOMip PETIHAE KOPCeTe OTHIPHIN KaHAPTaabl. Anaiina,
Oyl KOMMYTaTOPJABIH >KaKblH >KEp/ie OpHajacybl MIHIETTI emec. byn Taparty
JIOMEHIHJIET1 Ke3-KeNTeH 0acka KOCKbIII 00i1ysl MyMKiH. CoflaH KeiiiH KOMMYTaTop
xaHa BPDU xakraynapeiH TYOIpaik Kemip HWIAECHTU(UKATOPHIHBIH TOMEHT1
MOHIMEH 0Oacka ipreimec  Kockblmtapra  kibepemi.  bipte-6ipre, BID
UACHTU(DUKATOPBIHBIH €H a3 MOHI 0ap KOMMYTaTOp spanning-tree MpOTOKOIBIHBIH
MBICAJIBI YIIIIH TYOIPJIIK KOmip peTIHAC aHbIKTaTa bl.

TyOipnik kemip Spanning-tree MNPOTOKOJBIHBIH 9p JaHACHl VIIIH TaHAalabl.
VLAN sxeninepiHiy opTYpil *KUBIHTBIFBI YIIIH OlpHEIIe jkeKe TYOIpJiK Keripiep
O0omysl MyMKiH. Erep Oapiblk Kockblurtapaarbl Oapiblk moptrap VLAN 1
JKEJICIHIH KaThICYIIbUIapbl 0oJica, OHIAa Spanning-tree MPOTOKOJIBIHBIH Oip FaHa
naHacel Oap. JKylieniH keHeWTuireH wuaeHTudgukaTopsl VLAN kemniciHIH
UJCHTU(GUKATOPBIH KAMTHUIBl JKOHE OallIaHBICTBIPYIIBI aFall XaTTaMaChIHBIH
JlaHaIapbl Kajail aHbIKTAIAThIHBIHA KAThICAIbI.

BID wunenTudgukatopsl peTTeNeTiH Kemip OachkIMABIK HeMipiHeH xoHe MAC
MeKeH-kalbiHaH Typanbl. Kemipaiy OGaceiMabirbi-0-neH 65 535-ke geifinri MoH.
Onenki MoHl — 32 768. Erep eki HeMece oJaH Ja Kem KOCKbIIITap Oipaeit
OacbeIMIIBIKKa e Ooica, oHAa eH a3 MAC MekeH - »aibl 0ap KOCKBIII TYOIpJiK
KeIlip 00JIabl.

BaiinaHbICTRIPYIIIBI aFalll anropuT™i. TaMbIp >KOJBIHBIH KYHBI

Erep ty0ipiik kemip Spanning-tree MpOTOKOIBIHBIH MbICAJbI YIIiH TaHgaica, STA
TapaTy JOMEHIHJAErl OapibIK TYOIpJIIK €MeC KOCKBIITapAaH TYOIpJiK Kemipre
OHTAMJIBI KOJIJAP/Ibl AHBIKTAY TMPOIeciH OacTaiiapl. [IIKi TaMbIp >KOJIBIHBIH KYHBI
JIeN aTalaThlH KOJ Typadbl aKmaparT KOMMYTAaTOpPJIaH TaMbIp KeIipiHE JEHIHT1
YKOJIJTAFBI KEKE MOPTTAPABIH KYHBIHBIH KOCBIHIBICHIHA TEH.

Eckepty. Kommyraropiap BPDU xaGapmamanapsin xiGepeai, ojiap TYOIpIik
YKOJIIBIH KYHBIH KaMTHAbL. ByJl KoMMyTaTopaaH Tamblp KOIipiHe JEHIHT1 KOJJIbIH
kyHbl. Kommyratop BPDU OnorbiH anran Ke3ze, 1IKI TYOIpJiK OJJIbIH KYHBIH
aHBIKTAY YIIIIH CErMEHTTIH KipiC MMOPTHIHBIH KYHBIH KOCA/IBI.



[TopTTapasiH oenki KYHBI MOPTTHIH KbUIAAMABIFBIMEH aHbIKTaNaAbl. 10 ['0ut / ¢
Ethernet moprrapbiabiH KyHbl 2, Ethernet moprrapsr 1 I'out / c-4, Fast Ethernet
nopttapsl 100 — 19, An Ethernet moprrapsr 10 Mout/c — 100.

Eckepty. HaprikTa aHa koHe xburgam Ethernet TexHnomorusmapsl maiiga 6osraH
CalibIH, MOPTTAPBIH KYHBI OPTYPJIi KOJI )KE€TIMIi JKbUITAMABIKTHI KOPCETE OTHIPHII
e3repyl MyMmKiH. Kecremeri chI3BIKTBI  emec caHaap anaeiHFel  Ethernet
CTaHJAPTHIHBIH OlpKaTap >KETULAIPYJEpiH JKy3ere acblpyFa MYMKIHIIK Oepei.
Keninep >XpImmamMabIFBIHBIH ©3repyiH eckepy yimmiH Catalyst 4500 >xone 6500
KOMMYTaTopjapbl KaHa MOPTTapfa a3 KYHAbl TaralblHAAy OMICIH KOJIANIbI;
meicansbl, 10 I'6ut/c yurin 2000 nopt kyssl, 100 I'6ut/c ymia — 200, an 1 Tout/c
yuria-200 mopT KyHbI Oenrinenen — 20.

KonnpiH oAenKi MOHI KOMMYTATOP MOPTTapbIMEH OalijlaHbICTHI 0OJICa 1a, MOPTTHIH
KYHbIH perreyre Oonaapl. JKeke mnoprrapibl KOHGUTrypauusiay MYMKIHJIIT
OKIMIIIIre Spanning-tree MPOTOKOJIBIHBIH >KOJJAPBIH TYOIpJIK Kelipre Oackapyra
KKETTI UKEeMIUTIKT1 YCBhIHAIBI.

WuTepdeiic mOpTHIHBIH KYHBIH PETTEY YIIIH UHTEpQEHC mapameTpiiepi pexKuMIHIe
spanning-tree cost value mopmeniH eHriziHi3. bynr Mon 1 men 200 000 000
apaJibIFbIHA 00TYbl MYMKIH.

byn meicanna FO/1 xommyrtanusuibik moptel FO/1 unTepdeiicinaeri spanning-tree
cost 25 uHTEpdeiic peKUMIHIH MOPMEHIH KOJIJaHA OTBIPBIN, 25 MOPT KYHBIMEH
TEHIIENTEH.

[Topt xyHbIH ofenki 19 mMoHIHE KaWTapy YIIIH no spanning-tree cost uHTepdeic
PEKUMIHIH TOPMEHIH €HT131H13.

[mki Tamblp SKONBIHBIH KYHBI OapiblK MOPTTapJaH TaMmblp KoIipiHe JeHiHTI
YKOJITap KYHBIHBIH KOCBIHIBICBIHA TeH. EH a3 KyHbI 0ap KoJjjgapra apTHIKIIBLITBIK
Oepiyeni, a KajmraH OapiblK kommap Oyrartanaawl. bynm meicanma S2-aen S1-aiH
TYOIpJiK KemipiHe JeliHri 1imki TyOipaik >xoiaelH KyHbl 19-ra TeH (IEEE
KOPCETKEH EKE TMOPTThIH KYHbl HETI3IHAE) >KOHE KOJIBIH 1Kl TYOIpiik
YKOJIBIHBIH KYHBI

2 38-re TeH. TaMmbIp KeripiHe 1-Ii1 >KOJABIH JKaJIbl KYHbl TOMEH OOJIFaHIBIKTaH,
JI9J OCHI JKOJIFa apThIKMIBUIBIK OepineAi. STP mpoTokoisl ToncaHblH naijaa 60aybIH
OonBIpMay YIIIH pe3EpBTIK KOJIIbI OYFaTTalIbI.

TyOiprik kemipre ki TYOIpJIIK KOJJIbIH MOPThl MEH KYHBIH TeKcepy yuIiiH show
spanning-tree mopMeHiH eHri3iHi3. [IIbIFBIHHBIH KOFApFbl JKaFbIHIAFBl KYHJIBUIBIK
opici (Cost) - Oy imKi TaMbIp KOJIBIHBIH KYHBI, TaMbIp KOIIpiHE amapaThiH



KOJIIBIH >Kanmbl KyHbl. byn MoH TyOipiik kemipre Oapap Xojaa 6Ty Kepek
KOMMYTATOp MOPTTAPBIHBIH CaHbIHA OaiinaHbICcThl ©3repeni. LIbFy ke3inae 6apibik
uHTepdeiicrep xeke 19 mopTHIHBIH KYHBIMEH aHBIKTAJIa bl

Rstp ymin mopr peJsigepin raraiibinaay

byn wpicanga S1 KOCKBIIIBI TaMblp KemipiMeH TaHAamaasl. S2 jkoHe S3
KOCKBIINITapblHAa Sl-re Kepl KOCBUIFAaH TMOPTTap YHIIH TYOIpJIiK MOpTTap
TEHIIIEIITEH.

STP mporokonisl op KOMMYyTaTropja Kail KOMMYyTalus MOPTHI TYOIpJIIK MOPT
pETIH/IE OpEKET €TETIHIH aHbIKTaFaHHAH KEWiH, Kall MOpTTap/blH TaralblHAAIFaH
KoHe Oarama MopTTapblH POJIAEPIH OMHAUTHIHBIH aHBIKTAy KaXKeT.

TyOipaik kemip OapibIK KOMMYTATOp MOPTTApbIHA TarallbIHIAIFaH MOPTTaPIbIH
pOJIiH aBTOMATThI TypJe perTeiai. Tomonorusanarel 6acka KOCKBIIITap ©31CpiHIH
TYOIpJIiK eMec MOPTTAphIH TaralbIHAAIFaH HeMece OalaMa peTiHAe peTTen Ii.

TaraiipIHATFaH OPTTAP OAPIIBIK JKEPTUTIKTI eIl CETMEHTTEP1 YIIIH TEHIIEITeH.
Exi kommyTaTop Oip >KEepriliKTi jKelli CerMEHTIHE KOCBUIFaH Ke3/1€ dKoHe TYOIpIIiK
MOPTTAp aHBIKTAIFaH Ke3Jle, €Kl KOMMYTaTOp Kail MOPTTHIH TarailbIH/1aJaThIHBIH
YKOHE KaichICchl 0amama OO0JaThIHBIH AaHBIKTAYbl KEPEK.

Keprimikri  &Kemi  CeTMEHTIHIEr  KOCKbIITap  KommyratopnabiH — BID
uaeHTuuKaTopelH KaMTUThiH BPDU kangpnapeiMen anmacaabl. OJI€TTE, TOMEHT1
BID MoHi 6ap KOCKbIIITa MOPT TarallbiHAaNFaH, an >xorapbl BID KOCKBIIIBIHIA
Oanama Oonanbl. EciHizne 005chiH, OipiHII 0aChIMABIK-TaMbIp KOIIpPIHE anapaTbiH
YOJIJIBIH €H TOMEHT1 KyHbI, an xi0epyuinig BID noprrapabiH KyHbl Te€H OosiFaH
XKarjaiaa raHa KOJAaHbUIa IbI.

OpOip KOMMYTATOp 1AMEKTEpCi3 OalaHBICTHIPYIIBI aFall XaTTaMachlH jKacay
YIIIiH OHBIH MOPTTapbIHBIH OPKANCHICHIHA KaHal pesiiep OCpuUIeTiHIH aHbIKTaNIbI.

TaralibiHAaIFaH )KoHE OajaMa MmopTrTap

TyOlpaik MOPTTHI aHBIKTAYy Ke€31HAE€ KOMMYTAaTOp OalaHBICTBIPYILIBI —aFaml
XaTTaMachblHa  KaThICATBIH  OapibIK  MOPTTApAarbl  JKONIAPAbIH  KYHBIH
canblcThipagpl. TyOipiik Kermipre OapaThblH KOJIBIH €H TOMEHIT KYHbI Oap
KOMMYTAITUSIIBIK TIOPT aBTOMATTHI TYP/E TYOIpJIiK MOPT POJIiH aTKapaabl, OUTKEHI
ol TYOipmiKk Kemipre >KakplH. KomMMyTaTopiap S>KENICiHIH TOMOJOTHUSICHIHIA
TYOIpIiK Kerip 00BN TaOBUIMANTBIH OApPIIBIK KOCKBIIITAP YIITIH TYOIPIiK Kemipre
€H a3 KYHBI 0ap Kepi KOJAbl KAMTaMachl3 €TETIH KeKe TYOIPJIiK MOPT TaHaaaaIbl.



Tamblp kemipiHIE Tamblp MOpPTTapbl Oonmaiinbl. Tamblp KemipiHAeri OapibIK
nopTTap TaradbiHAAaAbl. JKeNUTiK TOMOJOTHSHBIH TYOIPIiK Kermipi OOJIbII
TaObUIMANUTBIH KOMMYTATOP YIIIH TeK O1p TYOIpJIiK MOPT aHBIKTaIa/Ibl.

Erep nmoptrapabiH penjiepiH KapacTelpaThiH Oosicak, S3 kommyTtaTopbiHaars! FO/1
nopthl koHe S4 komMmyTtaTopbiHaarbl FO/3 moptThl TyOipiik mopTTap peTiHie
TaHJAJbl, OUTKEHI OJIap THUICTI KOCKBIIITAp YIIIH TaMbIp KemipiHe €H a3 OJI
KYHBIHA M€ (TaMbIpP JKOJIBIHBIH KYHBI).

S2 eki moptTan typansl — F0/1 sxone FO/2 — ty0Gipinik kemipre TeH >KOJJIapMeEH.
byn >karmaiina skBuBaieHTTI Oy3y yuriH kepiui S3 xoHe S4 KOCKBIIITAPHIHBIH
Kemip uaeHTuuKaTopiaapsl Konnansuiaasl. by xiOepyminig BID gen atamagsl.
S3 ymwin BID wmoni 24577.5555.5555.5555, an S4 ymin BID wmoni
24577.1111.111.1111. S4 yuin BID mon1 a3 6onFaHabIKTaH, S4-ke KOChUTFaH S2
FO/1 xockpIlI mopThl TYOIPIIiK MOPT OOJIATBI.

Eckeprty. Bid unentudukaropnapsl cyperte KopceTUIMEreH.

CopnaH KeHiH Kbl CETMEHTTEP/IE TaFallbIHJAIFaH NOPTTAPAbl TaHay Kepek. S2
JoHe S3 Oipaelt KepruliKTi kel CErMEHTIHE KOChUIabl, COHIBIKTaH ojgap BPDU
KaapiapeiMeH anmacanabl. STP S2 kockeimsiHgarel FO/2 moptel Hemece S3
KOCKbIIbIHAAFRl F(0/2 mOpThl Kadmbl CErMEHT YIIIH TarailbIHIaIFaH TOpT
OONATBIHIBIFBIH aHbIKTaMABl . TyOip kemipiHe OapaTbhlH >KOJIBIH KYHBI a3
KOMMYyTaTop/ia (TyO1p >KOJIBIHBIH KYHBI) THICTI

MOpT TarallbIHIAIFaH MOPT peTiHAe TaHaananasl. S3 KoMMmyTaTopbiHbIH FO/2
MOPTHIHAA TaMbIp KOMIpiHE anmapaThiH KOJBIH KYHBI a3, COHABIKTaH OJ1 OepuIreH
CErMEHT YIIIH TaFalbIHAAIFaH OPT OO

S2 xone S4 omapapiH JKadmbl CErMEHTI VIIIH YKcac TpolecTteH eorteni. S4
KOMMyTaTOpbIiHBIH F(0/1 TOpTHI Tamblp KemipiHE amapaTbhlH >KOJJIBIH TOMEHTI
KYHbIHA OpHATBUIAJIBI JKOHE OCHI JKAJIIMbl CETMEHTTE TaralblHIAIFaH IOPTKA
alHaJIaIpbl.

Enni S2 FO0/2 mnoprteinan OGacka STP moprtrapbiHblH — OapiblK — peiiaepi
taraiipiHaanabl. S2 FO/1 mopThl OChl KOCKBIIITHIH TYOIPJIIK TOPTHI apKbLIbI
taHaanrad. S3 kommyTaTopbiHbIH FO/2 MOPTHI OCBI CETMEHT YIIIiH TarallbIHIAIFaH
nopt OosFraHAbIKTaH, S2 kKoMMyTaTopbIHbIH FO/2 mopTel 6anama 6onanabl.

TaraiiplHgaNFaH TOPT TYOIPJIK KOMipJIH THICTI CETMEHTIHE HeMece OJaH
HIBIFATBIH TPAPUKTI K10epeil koHe KaObuiaaiael. by TyOipiik kemip OarbIThIHIA
TUICTI CErMEHTTErl €H Xakchl mopT. bamama mopt Oy cermMeHTTe TpaduKTI



xibepmeini Hemece KaObuimamaiael. On 1IMEKTEepAiH Taijga OoJyblHA KOJI
oepmey yuiiH STP Gesiri peTiHae *KYMBIC 1ICTEH/II.

Bpdu 802.1 d xanp mimrimi

Spanning-tree XaTrTamMachIHBIH QJITOPUTMI TaMblp KOMIpiH aHBIKTAy YIIiH
oppiHaanatelH  BPDU  kanmpnapeiHblH — anmacyblHa — OaimanbeicTel.  BPDU
JKaKTaybIHJIa TYOIPJIIK KOIip MEH OHBIH >KOJIJAApbIH aHBIKTAY YIIIH KOJAaHbUIATHIH
JKOJT J)KOHE OACBIMJIBIK TYpasbl aKIapaTThl KAMTUTHIH 12 apHaiibl epic 0ap.

AnFamkel TOpT epicTe Xarrama, HYcKa, xabapiama Typl *oHE MEMJICKETTIK
xKasaysap KepCceTiIreH.

Keneci TepT epic TaMbIp KeIipiH >KoHE TaMbIp KOMipiHE TaMbIP >KOJIBIHBIH KYHBIH
aHBIKTayFa KbI3MET €Te/l.

Comnrbl TOpT epic Oapubirsl bpdu xabapnamanapsis x10epy KUUIIriH xoHe BPDU
IpoIleci apKbUIbI AIbIHFAH aKIapaTThl CaKTay Y3aKTHIFBIH aHBIKTAWTBHIH TaiMep
epicTepi.

byn meicasina BPDU skakraysbl )Kofapbljia CUNIaTTaJIFaHHAH repi KeOipek epicTepal
kamtuabl. JKeni apkeuibl 6epy kesinge Bpdu xabapsr Ethernet skakTaybiHa enes.
802.3 takpipsiObl BPDU jkakTaybIHBIH K631 MEH TaFailbIHIAIFaH MEKCH-)KalIapbIiH
kepcereni. Kagpma 01:80:C2:00:00:00 Taraiteiamanran MAC MekeH-x)aibl 6ap, o1
spanning-tree IIporokosm TOOBI YINIH TONTHIK TapaTy MEKEH-)Kalbl OOJIBII
tabbutagbpl. Ocbl MAC  MekeH-kailbl  Oap Kaap aApecTereH  Kesje,
OallJIaHBICTBIPYILIBI  aFalll MPOTOKOJIBI KOH(UrypauusuianFaH opOip KOCKBIII
KaJpJlaH aKnapaTThl KaObulmaabl xkoHe oOkuiabl. JKemimeri Oapiblk Oacka
KYPBUIFBLIAp OYJI dKaKTayAbl eJIeMen .

by meicanga ansiaran BPDU kagpsingars! TyOipiik Kermip uaeHTugukatopsl BID
uneHTUGUKaTOppIMeH Oipaeil. byn pamaHbiH Tamblp KeMipiHEH aJbIHFaHBIH
KepceTeai. bapibik Taiimepiiep ofenKi MoHAEP 1 Maii1aJaHbI TeHIIEITeH.

Tapanybl



